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Ozet

Bu ¢alisma okullarda akilli aydinlatma kontrol sistemlerini kullanip giinisigimin etkili kullanimini en iist
seviyeye ¢ikaran metotlarin performans diizeylerini incelemeyi amaglamaktadir. Bilindigi lizere genel
anlamda giinis1g1 dogal 1s1tk kaynagi olarak ekolojik dongliniin vazgecilmez unsurudur. Calisma
cergevesinde insanlar ve yapilar ile giinisig1 kavraminin iliskisi ve bunlarin formel fonksiyonlari iistiinde

durularak okullarda akilli aydinlatma kontrol sistemlerini kullanip 1s1¢m etkili kullanimini arttiran
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metotlarin performanslar1 yiikseltilerek, gelisen bu sistemi daha net kavramak ve daha fazda kullanim
alanina ilave etmenin yontem ve prensipleri irdelenmistir. Bu formel biitiinliik i¢inde s6z konusu akilli
aydinlatma kontrol sistemleriyle okullarda glinisigim tagimakta olan sistem yoOniinden mevzuya

yaklasilarak bu sistem fonksiyonlarin faydalar ve gereklilikleri {istiinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Okul, Giinisig1, Aydinlatma, Tasiyic1 Sistemler

Investigation of Daylight Carrying Systems in the Lighting of School Buildings

Abstract

This study aims to examine the performance levels of the methods that maximize the effective use of
daylight by using intelligent lighting control systems in schools. As is known, in general, daylight is an
indispensable element of the ecological cycle as a natural light source. The concept of daylight with people
and structures within the framework of the study and the relationship of these formal functions, with an
emphasis on the effective use of intelligent lighting control systems in schools and the use of light to
enhance the performance of the methods by raising a clearer grasp and use in the field to add to the evolving
system of methods and principles were elaborated. In this formal integrity, the benefits and requirements
of these system functions have been emphasized by approaching the issue from the point of view of the

system that carries daylight in schools with these intelligent lighting control systems.

Key Words: School, Daylight, Lighting, Carrier Systems

Giris

Bu ¢alismamizin genel ¢ergevesinde, ¢evresel dengeye asgari Ol¢iide zarar verebilecek kontrol
mekanizmalar lizerinde durularak okul binalarinda giines isinlarini tastyan sistemlerin akillt

aydinlatma teknolojisindeki kullanimi1 incelenmistir.

Hizla artan teknolojideki yasanan gelismeler neticesinde enerji kullanilmasinin artis1 ile meydana
gelen her tiirden kirlilik, ekolojik dengede geri doniisii olmayan tahribata ve onarilamaz hasara yol

acmaktadir (Narli, 2007).

Yenilenmesi miimkiin olmayan enerji kaynaklarinin tiikketilmesine bagl olarak hizla artan enerji

231



1JSS, 2022, Volume 6, Issue 27, p. 230-249.

sorunu, ormanlarin ve tabiatin tahribi, azalan dogal enerji kaynaklari, meydana gelen ¢evresel

sikintilar insanlar1 yenilenebilir enerji kaynaklarina yonlendirmektedir (Giingor, 2005).

Yenilenmesi miimkiin olmayan enerji kaynaklarinin tilkendigi ve enerjinin etkin kullanilmasinin
onem kazandig1 cagimizda glinisigi ile aydinlatma sistemleri kullaniciya tasarruf imkanlarinin ve

ekonomik rahatligin yan sira konforu da sunmaktadir (Taskin, 2009).

Gilinisigiyla aydinlatmaya hem okul binalarinda hem aile konutlarinda hem de is sahasinda
sanayilerde enerjinin mithim bir kism1 harcanmaktadir. Aydinlatmadan tasarruf, 15181 kapatarak
degil, ihtiyaclar dlctisiindekini dogal yontemler ile enerji kaynaklarini etkin kullanmak suretiyle

olur (Karaboga, 2017).

Yeryliziiniin en miithim yenilenebilir enerji kaynagi giinestir. Giines enerjisi giinigig1 sayesinde tiim
diinyay1 bir biitiin olarak aydinlatmaktadir. Bunun sonucu olarak da giinisig1 insan sihhatinin

ritmini saglamaktadir ve yasamin dinamigini olusturmaktadir (Bag vd., 2020).

Giinis1g1 aydinlatma sistemlerinin gelismis olani sadece aydinlatma ile ilgili maliyetten tasarrufu
ve ekonomik rahatlamay1 degil, insanin sthhat ve konforu i¢in dogru mekanlarin kullanilmasini ve

tabii olarak huzura kavusmasini da amacglamaktadir (Giingor, 2005).

Bir mukayese yapacak olursak, giinisig1 yapay aydinlatma gibi suni yollarla olusturulan ve
tesekkiil kosullar1 tamamen tabiatin disinda insan eliyle sekillendirilen standart bir 151k degildir.

Mevsime ve giiniin belli saatine gore degisiklik gostermektedir (Taze, 2017).

Bu calismada okul binalarinda akilli aydinlatma kontrol sistemlerini kullanip giinisiginin etkin
kullanilmasimi maksimize eden metotlarin performanslart incelenerek giinisigini yonlendiren

sistemlerin ne dl¢iide 6nemli oldugu sonucuna ulasilacaktir.

OKUL BINALARININ AYDINLATILMASINDA GUNISIGINI TASIYAN SISTEMLER

1.Heliostatik Sistemler Metodu

Heliostatlar sisteminin bilesenleri, camdan miitesekkil panellerin ortasina laminerize edilen,

heliostat 1zgara unsurlarin bulundugu polimerif filmli tabakadir. Heliostat sistemi bilesenleri

232



Okul Binalarimin Aydinlatilmasinda Giimisigint Tastyan Sistemlerin Incelenmesi

gOksel uzvun tepedeki noktasindan yayiniksal 1sim1 binanin igersine yonlendirebilmektedir

(Ozkeresteci, 2018).

Sekil 1.Heliostatik Sistem Metodu Uygulamasina Dair Bir Ornek

(Oktay, 2002)
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Sekil 2. Heliostatik Sistem Metodu ile Uygulamaya Sokulan Giines Kulesinin Gériiniimii

(Thompson, 2018)

Sekil 3.Heliostatlarla Giimiginlarmin Yansitic1 Yiizey Veya Ismn Kiric1 Yiizey Ile (a) Bir Noktaya
(b) Bir Dogruya Yogunlastirilmasi
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2}

i) Yansrtsca YUzey

1) Isinskirvcs Yizey \

(Thompson, 2018)
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Sekil 4.Farkl1 Tipte Tasarlanmis Yogunlastiran Toplayicilar: (a) Arka Plandaki Yansiticidan

Yansiyan Isinlar1 Yutan Boru Tip, (b) Egri Yiizeyli Yansiticidan Yansiyan Isinlar1 Yutan Boru

Tip, (c) Diizlem Yansiticili Diizlem Yutuculu Tip, (d) Parabolik Yogunlastirict Tip, (e) Fresnel

@)
// £
. P I
.-'"i“" i’
" "‘ v"’

(Narl1, 2007)
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Yansitici, (f) Kuleye Yogunlastiricilt Tip
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Sekil 5. Fiber Optik Ile Heliostatik Sistem Metotlariin Beraber Kullanilmasina Bir Ornek

(Thompson, 2018)

S6z konusu Sekil 5°te ayrik formda tasarimlart yapilan ve yogunlasma ivmesini meydana getiren
sistemlerin mevcut bilesenler goziikmektedir. Bu sistemlerin bilesen ivmelerinde giines 1sininin

toplamal1 hatlarin lizerindeki yogunlagsma alanlar1 agik bir sekilde goziikmektedir.

2.Akilh Aydinlatma Kilavuzu Metodu

Akilli aydinlatma kilavuzlar yiiksek aciyla gelen 15181 tagirken, normale yakin agiyla gelen 15181
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icerilere dek gecirir. Dis ortam tam net olmasada goriinmektedir. A¢ili yerlesim sayesinde dik
gelen ve sicaklik etkisi bulunan gilinisinlar geri yansitilmis, yataydan gelen 1sinlar ise yansitilarak

i¢c mekana taginmistir. Boylece gelismis glinisigr aydinlatma ¢6ziimii sunulmustur (Sen, 2017).

Sekil 6.Akill1 Aydinlatma Kilavuzu Metoduna Giines Isinlarin1 Aktarmali Olarak Yansitan

Heliostatlarin Gosterilmesine Bir Ornek

(Bakir, 2019)

Sekil 7. Akill1 Aydinlatma Kilavuzu Metodunun Kullanilmasiyla Glines Isinlarinin Taginmasinin

Saglanmasi
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(Thompson, 2018)

Sekil 8.0kul Binalarinda Akilli Aydinlatma Kilavuzu Metoduyla Tasian Giines Isinlarinin

Kullanilmasina Bir Ornek
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(Narli, 2007)

3.Akilli Aydinlatma Tiipii Metodu

Akilli aydinlatma tlipii metodu, glines 151811 tasiyan bir sistem olarak akrili panellerin {istiinde
biribirine bagl kesiklerin atilmasi ile olusan diizenler bulunur. Pencere sistemi igerisinde akilli
aydinlatma tiipleri goz seviyesinin altinda kullanilmamalidir. Tiipler 15181 yukariya dogru

tasimaktadir, bu da kamasmaya neden olur (Karaboga, 2017).
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Sekil 9.Akill1 Aydinlatma Tiipii Metodunun Kullanilmasinin Sema Ustiinde Gosterilmesi

(Narli, 2007)
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Sekil 10.0kul Binalarinda Dahili Mekanlarin Akilli Aydinlatma Tiipli Metoduyla

Aydinlatilmasina Bir Ornek

(Sen, 2017)
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Sekil 11.0kul Binalarinin Akilli Aydinlatma Tiipii Metoduyla Aydimlatilmasina Bir Ornek
Uygulama

(Karaboga, 2017)

4.Fiber Optikler Metodu

Fiber optik metodunda gok yiiziindeki serbest halde bulunan yayilimli glinisiginin yapinin
icerisindeki derinliklere sevk eden, yani tasiyan fiber optikler, optiksel 6zelligi sayesindedir ki
dogrudan giines 151g1in kontrol altinda tutulmasina ve bundan 6nemli dl¢lide yararlanilmasina
imkan tanirlar. Fiber Optikler metodunda formlar hareket halinde ya da sabitli olarak

kullanilabilirler (Bakir, 2019).

Sekil 12.0kul Binalarinda Dahili Mekanlarin Aydinlatilmas1 Amaciyla Fiber Optikler Metoduyla
Giines Isinlarindan Faydalanmaya Bir Ornek Uygulama
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(Thompson, 2018)




Okul Binalarimin Aydinlatilmasinda Giimisigint Tastyan Sistemlerin Incelenmesi

Fiber optikler asit ile taslama ydntemi ile ¢cok ama c¢ok ince ve hassas optikler seklinde
iiretilebilmektedir. Bu sekilde ¢ift cam arasinda uygulamaya izin vermektedir. Fiber optikler
dogrudan gilinisinini kirarak yogun giinisigini igeriye almak, yani giines 1ginlarini tasimak suretiyle

gblge amaci ile kullanilmaktadir (Taskin, 2009).

Asagida Sekil 13°te 2 degisik fiber optikli sistemden tesekkiil eden 151k toplayicisindan misaller
gosterilmistir (Kiigiiksille, 2007).

Sekil 13.Giiniginlarin1 Takip Eden Parans Solar Paneli (Parans SP2 Modellemesi)

(Kugksille, 2007)

Sekil 14.Giines Isinlarini Yiiksek Mesafelerde Tasimak I¢in Kullanilan Fiber Optiklerin

Fonksiyon Yapisin1 GOsteren Sema
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Yansiyan 1s1k
isinlar1 g

n=yansima katsayisi

n1>n2 Yansimanin

icte kalmasini saglar Kilif

Kaplama

l¢ Cekirdek

Gelen 151k Isinlar:

1gsinlar:

(Bakir, 2019)

Fiber optikler metodu gokyliziiniin genigge bir kesiminin yukaridan gelmekte olan yayilimli
gilinisigin1 hacmin igerisine iletir iken dogrudan giinisiginin hacime dahil edilmesini engeleyen

metotlardir (Bag vd., 2020).

Sekil 15.Fiber Optikler Metodunda Kullanilan Fiber Kablonun i¢ Kesitinin Gosterilmesi

Cekirdek Fiber:
Genis ¢capli gekirdek fiber
pelimer ile kaphidir

Gerilim gcubugu:FRP
Dolgu : Pamuk
Band : Aliminyum

Kaplama: Isi1 gegirimsiz
polietilen

(Thompson, 2018)

Fiber optikler metodu kapalilik gdsteren gokyiizii sartlarina haiz bulunan sahalardaki yap:

formlarinda gokyiiziindeki yayiliml giinisiginin  hacimsel derinligine taginmasi amaciyla
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kullanilmaktadir (Narli, 2007).

Sekil 16.Fiber Optikler Metoduyla Giines Isinlarinimn Etkili Kullanilmasini Yansitan Bir Ornek
Uygulama

(Sungur, 2020)

Fiber optikler metodu gok yiiziiniin genisge bir sahasinda yukaridan gok yiiziine gelmekte olan
yayilimli giines 1s181mnin hacmin igerisine tasirken, dogrudan giinisiginin hacime sokulmasini

onleyen metotlardir (Sungur, 2020).

Sonug

Diinya var oldugu giinden beri giines aydinlatmanin temel kaynagidir. Tabii aydinlatma saglayicisi
olarak en ¢ok bilinen ve kullanilan yontem pencerelerdir. Pencerelerden gelen 1sikla aydinlatma

konutlarda yeterince olabilmektedir.

Ekolojik ve ekonomik anlamda cevre duyarliligi kapsaminda endiistri kuruluslarinda, okul
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bialarinda ve her tiirden mimari yapilarda yeni standartlar belirlenmektedir. Son donemde
yayginlasmaya baslayan bu standartlar, 6zelikle mimari yapilar1 akilli aydinlatma sistemleriyle

olusturulan enerjiyi etkin kullanmalarina gore siniflandirmaktadir.

Giliniimiizde okul binalarinda, endiistri kuruluslarinda, sirket ortamlarinda, aile konutlarda ve her
tirden mimari yapilarda ve genis oturum alanli binalarda giinisig1 pencere bolgesine yakin
kisimlarda kalmakta, odanin derinliklerine 151k aktarilamadigi i¢in homojen bir aydinlatma
saglanamamakta, bu durumda s6z konusu yerlerde giin icerisinde suni yonden aydinlatmanin

kullanilmasina sebep bulunmaktadir.

Akilli aydinlatma sistemleri olarak bilinen bu fonksiyonlarda amag, insaatin ilk yapim
asamasindan baslayarak giindelik yasamin baslamasina kadar devam eden siirecte ekolojik mekana

kars1 duyarli bulunan her tiirden mimari yapilarin yapilmasidir.

Insa sahasindaki s6z konusu olan tiim yapilanmalarda dikkatlice ele alinmas1 gerekli olan temel
hususlar akilli aydinlatmalar, ileri teknolojiler, modern yapimlar ve yiiksek donat mekanizmalari,
ginigigimin etkin giliclinden en yogun oranda faydalanma, farkli yalitimlar ve yesil enerji
verimliligi ve gesitliligidir.

Guniimiizde artan teknolojik gelisme ve mekanik ilerlemeye bagl olarak akilli aydinlatmalar ile
ilgili olarak insa yapilanmalarinda yesil enerjinin yetkinligi aydinlatmalar agisindan kullanilacak
enerjilerin azalimiyla yani akilli aydinlatmalarin yerinde ve yetkin kullanilmasi ile saglikli bir

sekilde gergeklesir.
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