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Ozet

Zeka oldukca kapsamli ve karmasik bir yapidir. Ogrenme, kisinin bir sorunun iistesinden gelip bir iist seviyeye
ulasarak bu duruma aligma becerisi olarak diisiiniildiiglinde, zeki insanlarin uyum yeteneklerinin daha iyi oldugu ve
daha kisa siirede daha etkili bir sekilde dgrenebildikleri sonucuna varilabilir. Ogrenmeyi; bireyin ilgisi, 6grenme
kapasitesi, istegi, 6grenme sekli, bulundugu ortam ve zekasi gibi pek cok faktor etkilemektedir (Giilsen, 2019).
Ogrenme, zeka sayesinde olur. Bu nedenle zeka ile 6grenme birbirini tamamlayan kavramlardir. Yapay zeka ise, insan
zekasinin anlamlandirma, ¢ikarim yapma, akil yiriitme, genelleme, tecriibelerden 6grenme gibi becerilerini
makinelere yaptirabilmesidir. Yapay zekd, insan zekasina benzeyen makineler olugturma bilimidir. Yapay zeka,
beyinden ilham alarak olusturulan ise yarar sistemlerdir. Bu sistemler i¢in her ne kadar beyinden ilham alinsa da
gelistirilen algoritmalarin biyolojik olarak uygunlugunun 6nemi yoktur. Milli Egitim Bakanliginin tanimina gore,
yapay zeka, insanin yonlendirdigi bir makinenin insana has bazi becerileri gerceklestirebilmesi olarak agiklanmistir.
Yapay zeka sistemleri, gevresinden 6grenen sistemlerdir. Bu sistemler bir¢ok disiplinle iliskili olan karmasik bir alani
olusturmaktadirlar. Bu kapsamda ele alindiginda yapay zeka igerikli destek yazilimlar1 giliniimiizde, sagliktan
eglenceye kadar bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Her ne kadar bilisim teknolojileri yasamimizin bir pargasi haline
gelmis olsa da, diinya iizerindeki insanlarin ¢cogunun bilgisayarlar ile teknik olarak heniiz tanigsmamis olmasina
ragmen, bilgisayarlarin insanlarla etkilesim oranlari oldukga yiiksektir ve dijital ortamda ortaya ¢ikan, insanlarla ilgili
biiyiik bir bilgi havuzu oldugu bilinmektedir. insan tecriibelerinden olusan bu havuz sayesinde makinelerin 6grenme
stirecine katilimlarinin 6nii agilmistir. Giinliik hayatimizin vazgegilmez bir pargasi olan yapay zekanin; okullarimizda
sadece egitime yardimci bir kaynak olarak degil, egitimin Gznesi haline getirilmesi gerekmektedir. Bu siiregte
kullanilan yontemler ve gerek duyulan kaynaklar noktasinda yapilan ¢aligmalarin nitelik ve niceliginin her gecen giin
artmasi konuya verilen 6nemi tiim agikligiyla gostermesi bakimindan kayda degerdir.

Anahtar Kelimeler: Zeka, Yapay Zeka, Egitim, Bilisim Teknolojileri

Examination of Methodological Analyses for the Use of Artificial Intelligence in Education from the Perspective
of Information Technologies

Abstract

Intelligence is a very comprehensive and complex structure. When learning is considered as a person's ability to
overcome a problem and get used to this situation by reaching the next level, it can be concluded that intelligent people
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have better adaptability abilities and can learn more effectively in a shorter time. Learning is influenced by many
factors such as an individual's interest, learning capacity, desire, learning style, environment and intelligence (Giilsen,
2019). Learning happens thanks to intelligence. For this reason, intelligence and learning are complementary concepts.
Artificial intelligence, on the other hand, is the ability of human intelligence to make machines do skills such as
making sense, inferring, reasoning, generalizing, learning from experiences. Artificial intelligence is the science of
creating machines that resemble human intelligence. Artificial intelligence are useful systems created by taking
inspiration from the brain. Although inspiration is taken from the brain for these systems, the biological suitability of
the algorithms developed does not matter. According to the definition of the Ministry of National Education, artificial
intelligence is explained as the ability of a human-guided machine to perform some human-specific skills. Artificial
intelligence systems are systems that learn from their surroundings. These systems constitute a complex field that is
related to many disciplines. When considered in this context, support software with artificial intelligence content is
currently used in many areas from health to entertainment. Although information technologies have become a part of
our lives, although most of the people on Earth have not technically met computers yet, the interaction rates of
computers with people are quite high, and it is known that there is a large pool of information about people that appears
in the digital environment. Thanks to this pool of human experiences, the way for machines to participate in the
learning process has been paved. Artificial intelligence, which is an indispensable part of our daily life,; in our schools,
it is necessary to make it the subject of education, not only as a source of assistance to education. It is noteworthy that
the methods used in this process and the increasing quality and quantity of the studies carried out at the point of
necessary resources are increasing day by day in terms of showing the importance given to the subject with full clarity.

Key Words: Intelligence, Artificial Intelligence, Education, Information Technologies

GIRIS

Yapay zeka sistemleri, ¢gevresinden 6grenen sistemlerdir. Bu sistemler bir¢ok disiplinle iliskili olan
karmagik bir alan1 olusturmaktadirlar. Bu kapsamda ele alindiginda yapay zeka icerikli destek
yazilimlar1 glinlimiizde, sagliktan eglenceye kadar bir¢ok alanda kullanilmaktadir.< (Sabuncuoglu,

2020)

Her ne kadar bilisim teknolojileri yasamimizin bir parcgasi haline gelmis olsa da, diinya lizerindeki
insanlarin ¢ogunun bilgisayarlar ile teknik olarak heniliz tanismamis olmasina ragmen,
bilgisayarlarin insanlarla etkilesim oranlar1 oldukga yiiksektir ve dijital ortamda ortaya cikan,
insanlarla ilgili biiyiik bir bilgi havuzu oldugu bilinmektedir (Say, 2021). Insan tecriibelerinden

olusan bu havuz sayesinde makinelerin 6grenme siirecine katilimlarinin 6nii agilmstir.

1956 yilinda Dortmund konferansinda John MacCarty tarafindan ilk defa “yapay zeka” kavrami
kullanilmasinin ardindan; akilli asistan uygulamalari, uzman sistemler, kendi kendine §grenen

sistemler, konugsma tanima yazilimlari gibi pek ¢ok uygulama gelistirilmistir (Sabuncuoglu, 2020).
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1983 yilinda David Cope tarafindan gelistirilen ve bir veri taban iizerinden beste lireten EMI
programi, 2004 yilinda 6grenme yetenegi de eklenerek 6zgilin besteler yapan Emily Howell’a

evrilmistir (Sagiroglu & Tiirkmen, 2017).

2015 yilinda Bager Akbay tarafindan gelistirilen ve Deniz Yilmaz olarak isimlendirilen robot sair

de yapay zeka tarihinde yerini almistir (Giiney & Yavuz, 2020).

Yapay zekanin matematiksel hesaplamalardan yaraticilik isteyen alanlara dogru genisledigini
diistindiigiimiizde, cocuklarimizin bu sistemlerin ¢alisma prensiplerini bilmesi, ilkemizin gelecegi

icin 6nem arz etmektedir (Sabuncuoglu, 2020).

Giinliik hayatimizin vazgeg¢ilmez bir pargast olan yapay zekanin; okullarimizda sadece egitime
yardimci bir kaynak olarak degil, egitimin 6znesi haline getirilmesi gerekmektedir. Bu siirecte
kullanilan yontemler ve gerek duyulan kaynaklar noktasinda yapilan ¢aligmalarin nitelik ve
niceliginin her gecen giin artmasi konuya verilen 6nemi tiim agikligiyla géstermesi bakimindan

kayda degerdir.

EGITIMDE YAPAY ZEKA

Egitimin makineler ile desteklenmesi 6grenme makineleriyle baglamistir. 1920 yilinda Pressey’in
tasarimi ile baslayan 6grenme makineleri, 1950 yilinda Crowder ve 1954 yilinda Skinner’in

tasarimlariyla devam etmistir (Namli, 2022).

Glinlimiizde yapay zekanin bir¢cok alanda oldugu gibi egitimde de etkisi giderek artmaktadir.
Egitimde yapay zekdnin kullanilmasi; konu anlatimma yardimecir olma, degerlendirme,
bireysellestirilmis 6grenme ortami saglama ve aninda doniit verme konularinda 6grenmeye yeni

bir boyut kazandiracaktir (Arslan, 2020).

Ogrenme siireglerini diizenlemenin yan1 sira, egitim imkanlarina ulasimi saglamak ve sanal veya
fiziksel egitim ortamlarindaki giivenlik ihtiyaglarim karsilamak i¢in de yapay zeka kullanish bir

yontem olarak goriinmektedir (Sabuncuoglu, 2020).
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Birgok iilke yapay zekayi, egitim araglarimin gelistirilmesi konusunda, egitim pazarindaki
uluslararasi rekabet araci olarak gérmektedir. Bu nedenle bu iilkelerin egitim sistemlerinde yapay

zeka egitimi de yer almaktadir (Mohd Yousuf, 2021).

BILiSIM TEKNOLOJILERI PERSPEKTIiFINDEN

YAPAY ZEKANIN EGITIMDE KULLANILMASI

Bilim diinyas1 artik okul miifredatinin geleneksel anlayistan deneysel, etkilesimli ve isbirlikei

anlayisa gecmesi gerektigini kabul etmektedir (Estevez ve digerleri, 2019).

Yapilan arastirmalar kiiclik cocuklarin sosyal ¢evre icerisinde tekrar yaparak ve etkilesim kurarak

daha iyi 6grendiklerini gostermektedir (Williams ve digerleri, 2019).

Bu baglamda erken c¢ocukluk doneminde cocuklarin bilgi islemsel diisiinme becerilerini

kazanmasini saglamak i¢in etkilesimli, farkli araglar kullanilmaktadr.

Robotlar, egitici uygulamalar, oyunlar, sanatsal faaliyetler, bulmaca gibi etkinliklerle ¢ocuklarin
siralama, ayristirma, kosullu ifadeler gibi bazi kavramlari anlamlandirilmasi hedeflenmektedir
(Williams ve digerleri, 2019). Bu nedenle cocuk egitimlerinde uygulamali yaklasimlar

kullanilmasi 6nem arz etmektedir.

Ilkokul kademesinde egitim gdren &grencilerimiz, yapay zekd ¢aginda gdzlerini agmuslardur.
Bunun i¢in yapay zekddan uzak yasamalar1 miimkiin degildir. Fakat ilkokul 6grencileri yapay

zekay1 gizemli ve korkutucu bulmaktadir (Ho & Scadding, 2019).

Bu gizemi ortadan kaldirmak i¢in yapay zeka egitimi 6nemlidir. Estevez ve arkadaslar1 (2019), lise
ogrencileri i¢cin yapay zeka egitimi uygulamasi yaptiklar1 ¢aligmalarinda, 6grencilerin siireg

sonunda endiselerinin biiyiik 6l¢lide azaldigini tespit etmistir.

Gegmiste yapay zeka egitimi, ileri seviye programlama becerisi gerektiren uygulamalar aracilig
ile tiniversite diizeyinde bir konu iken giiniimiizde tiim seviyelerde kullanilabilecek yazilimlar

gelistirilmistir (Sabuncuoglu, 2020).
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Bu yazilimlar O6grencilerin kendilerini ifade etmelerini, yaraticiliklarinin gelismesini ve
O0grenmelerinin kolaylasmasin1 saglarken temel programlama becerilerinin gelismesine vesile

olmaktadir (Touretzky ve digerleri, 2019).

Machine Learning for Kids, eCraft2Learn, QuickDraw, Cognimates, Mblock gibi platformlar
ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastiran ve kendilerini gelistirebilecekleri s6z konusu araglara

ornek gosterilebilir.

K-12 seviyesinde (anaokulundan 12. sinifa kadar olan donemde) yapay zekayr anlamlandirabilmek
icin bu seviyedeki 6grenci ve Ogretmenlerin yapay zekay: kullaniyor olmasi gerekmektedir

(Touretzky ve digerleri, 2019).

Akalli cep telefonlarindaki sanal asistan ve akilli cihaz uygulamalari, Snapchat gibi goriintii isleme

uygulamalar1 ¢cocuklarin yapay zeka ile tanigsmalarini saglamaktadir (Sabuncuoglu, 2020).

Erken ¢ocukluk doneminde yapay zeka egitimi, iyi tasarlanmis yapay zeka destekli oyuncaklar

yolu ile gerceklestirilebilir (Su ve digerleri, 2023).

Cocuklar bu oyuncaklar ile yapay zeka kavraminin ¢aligma prensibini anlamasa da yapay zeka ile
ilgili kavramlan eglenerek dgrenebilirler. Ayrica yapay zeka destekli oyuncaklar ¢ocuklara sosyal

ve duygusal iletisim becerileri kazandirmaktadir (Kewalramani ve digerleri, 2021).

K-12 seviyesindeki 0grencilere yapay zeka ile ilgili kavramlar, goriinliste karmasik programlarin
insan davraniglarini taklit eden basit algoritmalardan olustugu fark ettirilerek agiklanabilir (Ho &

Scadding, 2019).

Yapay zekanin 6gretiminde 3 farkli yontem kullanilmaya baglanmistir (Sabuncuoglu, 2020):

1.Fiziksel araclarla yapilan etkinlikler

2.Web tabanli araglar kullanarak yapilan etkinlikler

2.Elektronik araglar kullanmadan yapilan etkinlikler
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Yapay zeka egitiminde kullanilan bu yontemler fiziksel imkanlar, 6gretim programlari, 6gretmen

yeterlilikleri, 6grenci hazir bulunusluklar1 gibi birgok degisken dikkate alinarak belirlenmektedir.

Sabuncuoglu (2020) bu yontemlerden hepsini kullanarak yaptigi calismasinda, 6grencilerin en ¢ok
calisma kagitlariyla beraber dijital araglarin kullanildig1 etkinliklerde basarili oldugunu ifade

etmistir.

Druga ve arkadaslar1 (2019) da ¢ocuklara yapay zeka egitimi verirken dikkate alinmas1 gerekenleri

6 madde halinde siralamistir:

1.Mevcut teknolojiler dikkate alinarak hata ayiklama eglenceli hale getirilmeli ve katilimcilar

gelistirme siirecine dahil edilmelidir.

2.Insan taklidi yapan sistemler tasarlamaktan daha cok karar verme siireglerine odaklanan

sistemler tasarlanmalidir.

3.Makinelerin ¢alisma mantigi daha anlagilir hale getirmeli ve c¢ocuklarin bunu kesfetmesi

saglanmalidir.

4.Cocuklarin makineyi Ogrenmesi saglanarak onu programlayabilecegi farkli yollar

olusturulmalidir.

5.Cocuklarin makinenin 6grenip 6grenmedigini gormeleri i¢in yaptiklar her harekete anlaml geri

bildirimler verilmelidir.

6.Cocuklarin yaptiklar calismalar1 paylagmalar ve degistirmeleri saglanarak is birligi ve ayrintili

diistinme tesvik edilmelidir.

Ogrencilerin ve dgretmenlerin yapay zekd konusunda egitilmeleri, sadece cocuklarin siirekli
etkilesim halinde olduklar1 cihazlar1 anlamalar1 i¢in degil bu alandaki gelismelere katkida

bulunmalarini saglamak i¢in de 6nemlidir (Touretzky ve digerleri, 2019).

Ayrica bu konudaki 6gretmen egitimi, 6gretmenlerin yapay zekay: anlatmasinin 6tesinde; yapay
zeka araglari ile zenginlestirilmis Ogretim ortamlarmi kullanabilmeleri i¢in de gerekli
goriilmektedir.
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Son zamanlarda yapay zeka okur yazarligir kavrami giindeme gelmistir ve 2014 yilindan bu yana

bu konuda ¢aligmalar hizla artmaktadir (Ng ve digerleri, 2021).

Yapay zeka okur yazarligi, yapay zekanin kullaniminin ve ilerletilmesinin gerekli oldugu yerleri
tayin etme ve bu gereklilik durumunda nasil kullanilacagina karar verme yetenegidir (Druga &

Ko, 2021).

Yani yapay zeka okur yazar1 olmak demek; hayatin bir parcasi olan yapay zeka teknolojilerine,
hayatin i¢inde, gerektigi kadar yer vermek demektir. Cilinkii bu teknolojiler bazi problemleri de
beraberinde getirmektedir (Sabuncuoglu, 2020).

Druga ve Ko’nun 4 farkli kurumda 7 ile 12 yas aras1 52 ¢ocukla; bu ¢cocuklarin kodlama yaparken
makine zekasina nasil anlam yiiklediklerine ve bu konudaki algilarinin nasil degistigine iliskin
yaptiklar1 calisma; bir ¢ocugun, yapay zeka kullanan bir aygitin kontroliiniin baska bir insanin
elinde oldugunu 6grendiginde bu aygit konusunda daha siipheci oldugunu gostermistir (Druga &

Ko, 2021).

Dolayistyla ¢ocuklarin yapay zeka egitimi almasi, giinliik hayatta kullandiklar1 araclara elestirel

ve siipheci yaklagmalarina sebep olacaktir (Sabuncuoglu, 2020).

Insanlar, bu araglarin da hata yapabildigini fark ettiklerinde kullanim konusunda tedbirli davranma
egiliminde olmalari muhtemeldir. Ayrica yapay zeka egitiminde toplumsal anlayislar ve etik

kavrami da dikkate alinmalidir (Sanusi ve digerleri, 2022).

Bilgisayar biliminde temel bir metodolojinin olmamasi ve yapay zekanin istatistikten robotige
kadar bir¢ok disiplini kapsamasi nedeniyle bu konunun 6gretilmesi olduk¢a kapsamli ve zor bir

istir (Estevez ve digerleri, 2019).

Ayrica yapay zeka egitimi i¢cin miifredat ve 6gretim yontemlerindeki eksiklikler ile heniiz yeterli

bilgi ve beceriye sahip 6gretmenlerin sayilarinin az olmasi da sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir

(Su ve digerleri, 2023).

Yapay zeka egitimi miifredat tasarimu ile ilgili Bilgisayar Bilimi Ogretmenleri Dernegi (CSTA -
Computer Science Teachers Association) ve Yapay Zekay: Gelistirme Dernegi (AAAI-Association

for the Advancement of Artificial Intelligence) bir girisimde bulunmustur (Sabuncuoglu, 2020).
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15 May1s 2018 tarihinde AAAI bir basin agiklamasi ile AI4K12 ismiyle K-12 seviyesinde yapay

zeka egitimi konusunda bir ¢calisma grubu olusturuldugunu duyurmustur.< (Sabuncuoglu, 2020)

AAAI ve CSTA tarafindan desteklenen bu ¢alisma grubu; yapay zeka i¢in ulusal yonergeler
olusturmayi, yapay zeka egitimini kolaylastirmak icin diizenlenmis ¢evrimi¢i kaynaklar sunmayi
ve K-12 seviyesinde yapay zeka egitimine odaklanan insanlardan olusan bir kaynak ve materyal

gelistirme toplulugu olusturmay1 amaglamaktadir (Sabuncuoglu, 2020).

Bu grup; K-12 seviyesinde yapay zeka egitimi i¢in algi, temsil ve akil yiiriitme, 6grenme, dogal
etkilesim, toplumsal etki olmak iizere bes temel baslik olusturmus ve her baslik icin K-2
seviyesinden K-12 seviyesine kadar ¢ocuklarin bilmesi ve yapabilmesi gerekenleri gosteren bir

plan hazirlamistir (Touretzky & Mellon, 2018).

Bu gelismeler her ne kadar 6nemli bir adim olsa da giiniimiizde hala yapay zeka egitimi konusunda

ek kaynaklara ihtiya¢ duyulmaktadir (Sanusi ve digerleri, 2022).

Ayrica yapay zeka egitiminin bilgisayar disindaki konulara entegrasyonu ile ilgili ¢caligmalar da

gereklidir (Sanusi ve digerleri, 2022).

Sonug¢

Sonug olarak yapay zekanin egitimde kullanilmasina yonelik calismalarin giderek hiz kazandig
gorilmektedir. Giiniimiizde yapay zeka egitimi veren iilkelerden bazilarimin miifredatlar

incelendiginde ortaya ¢ikan tabloyu su sekilde agikalamak miimkiindiir (Jung ve digerleri, 2021);

Amerika Birlesik Devletleri’'nde K-12 seviyesindeki yapay zeka miifredat kilavuzu K-2, K 3-5, K
6-8 ve K 9-12 olmak tizere dort gruba ayrilmistir. Kilavuzda yapay zeka alaninda; algi, temsil ve
akil yiiriitme, 6grenme, dogal etkilesim, toplumsal etki olmak tizere bes temel kavram belirlenmis

ve bu kavramlarla ilgili 6grenme etkinliklerine yer verilmistir.

Bunlardan; alg1 kavrama ile ilgili nesne tanima etkinlikleri, temsil ve akil yiiriitme ile ilgili satrang

ve go oyunu etkinlikleri, 6grenme kavramu ile ilgili yiiz tanima etkinlikleri, dogal etkilesimle ilgili
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Alexa ve Siri etkinlikleri, toplumsal alg ile ilgili de ekonomi, adalet, seffaflik gibi kavramlarla

ilgili etkinlikler tanimlanmistir.

Cin’de 2017 yilindan beri yapay zeka egitim plan1 ve pek ¢ok ders kitabr bulunmaktadir. Egitim
plani; okul 6ncesi seviyesinde bilgisayarsiz etkinlikleri, ilkokul seviyesinde Scratch ve Python ile
temel programlama ve Arduino ile temel seviyede algilama etkinliklerini, ortaokul seviyesinde
yapay zekaya giris, sensorler ve algoritmalar ile sorun ¢6zme etkinliklerini, lise seviyesinde ise

yapay zeka tarihi, temelleri, etigi ve ¢alisma mantigi ile ilgili etkinlikleri kapsamaktadir.

Hindistan’da 2019 yilindan itibaren 8, 9, 10 ve 11. siniflarda uygulanan miifredatta; 8 ve 9.
smiflarda oyun ve etkilesimli etkinliklerle yapay zekd mantiginin aktarilmasma, 10 ve 11.
simiflarda ise Python ile temel programlama becerileri kazandirilmasina yonelik etkinlikler

bulunmaktadir.

Avusturya’da yapay zeka egitimi ii¢ seviyeye ayrilmistir. Birinci seviyede yapay zeka ile ilgili
temel kavramlar, ikinci seviyede goriintli ve metin algilama, ligiincii seviyede goriintii, ses ve metin

algilama konular1 yer almaktadir.

Giiney Kore yapay zeka egitim programi; girig, temel ve list olarak seviyelere ayrilmistir. Girig
seviyesinde sirastyla ses, gorlintii ve metin tanima; temel seviyede ses, goOriintii ve metin
alanlarinda denetimli 6grenme; iist seviyede ise veri ve makine 6grenimi ile ilgili kavramlar yer

almaktadir.

Egitimde yapay zekanin kullanimindaki gelismelere uyum saglamak, gelisen teknolojileri etkin bir
sekilde kullanabilmek ve bu gelisime katkida bulunmak i¢in yapay zeka egitimi onem arz
etmektedir. Bu baglamda konu ile ilgili kaynak ve program tasarimi caligmalari 6nemli

goriilmektedir.

434



Kaynakc¢a

Akalin, B., & Veranyurt, U. (2022, Ocak 20). Yapay Zeka Arastirmalar1. Egitim Profesyonelleri
Arastirma Dergisi, s. 57-64.

Akdeniz, M., & Ozding, F. (2020, Mart 13). Egitimde Yapay Zekd Konusunda Tiirkiye Adresli
Calismalarin Incelenmesi. YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi, s. 912-928.

Akgiindiiz, D., Aydeniz, M., Cakmakg1, G., Cavas, B., Corlu, S., Oner, T., & Ozdemir, S. (2015).
STEM Egitimi Tiirkiye Raporu. Istanbul: Istanbul Aydin Universitesi.

Beug, A. (2012). Teaching Introductory Programming Concepts: A Comparison of Scratch and
Arduino, A Thesis. Faculty of California Polytechnic State University.

Campbell, M., Jr., A. J., & Hsu, F.-h. (2002). Deep Blue. Artificial Intelligence, s.57-83.

Druga, S., T.Vu, S., Likhith, E., & Qiu, T. (2019). Inclusive Al literacy for kids around the world.
Proceedings of FabLearn (s. 104-111). New York: ACM.

Estevez, J., Lopez-Guede, J. M., Garate, G., & Romay, M. M. (2019, November 27). Gentle
Introduction to Artificial Intelligence for High-School Students Using Scratch. IEEE Access, s.
179027-179036.

Girgin, D. (2022). Ogrenme, Ogretim ve Egitimde Giincel Yaklasimlar. MEB iginde, Uzman
Ogretmenlik Yerlestirme Programi Calisma Kitabu (s. 47).

Ankara: MEB Yayinlart.
Giilsen, C. (2019, Eyliil). Coklu Zeka Temelli Ogrenme. Ogretmen Diinyast, 5.23-29.

Isman, D. D. (2001). Bilgisayarlar ve Egitim. Sakarya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, s. 1-
34,

Jung, H., Kim, S., Jang, Y., Choi, S., Kim, H., Kim, W., & Kim, S. (2021, June 24). Analyzing
Teacher Competency with TPACK for K-12 Al Education. . KI - Kiinstliche Intelligenz, s. 139-
151.

Kaplan, F. (2020). Bilgisayar Miihendisligine Griris. Istanbul: Kodlab.

435



Karabekmez, S. (2022). Metaverse ve Yapay Zeka Uygulamalari. Y. Dogan, & N. S. Ersoy i¢inde,
Egitimde Metaverse (s. 35-50). Istanbul: Efe Akademi.

Lenat, D. B. (1983, March 01). Eurisko: A program that learns new heuristics and domain concepts.

Artifical Intelligent, s. 61-98.

Mayer, A. (2013). Statistics and SPSS in Psychology. London: Pearson Education.
McCarthy, J. (2007). From here to human-level Al. Artificial Intelligence, 1174-1182.
Mutly, A., & Siirmeli, C. (2022). Mikrodenetleyiciler ile Seri iletisim. Istanbul: Kodlab.

Namli, A. (2022). Egitimin Kavramsal Temelleri 5: Ogretim Teknikleri. Istanbul: Effeakademi

Yayinlari.

Ozcift, D. D., & Sargin, A. (2021). Cocuklar igin Uygulamali Yapay Zeka Egitimi. Ankara: gece
kitaplhigi.

Ozergun, 1., & Timur, B. (2023, February 27). Determining Preservice Science Teachers’ Cognitive
Structures Related to the Environment by Using Word Association Test. International Journal of

Educational Researchers, s. 44-52.

Sabuncuoglu, A. (2020). Designing One Year Curriculum to Teach Artificial Intelligence for
Middle School. Proceedings of the 2020 ACM Conference on Innovation and Technology in
Computer Science Education (s. 96- 102). Trondheim: ACM.

Sagiroglu, A., & Tirkmen, H. E. (2017). Teknolojik Gelismeler Baglaminda Miizik Yaratim Siireci
ve Yapay Zeka Kullanimi: David Cope Ornegi.

VIII. Uluslararas1 Hisarli Ahmet Sempozyumu (s. 63-71). Kiitahya: Afyon Kocatepe Universitesi.
Tabachnick, B., & Fidell, L. (2013). Using Multivariate Statistics. Boston: MA: Pearson.
Yilmaz, A., & Kaya, U. (2022). Derin Ogrenme. Istanbul: Kodlab.

Zimmermann-Niefield, A., Turner, M., Murphy, B., Kane, S. K., & Shapiro, R. B. (2019). Youth
Learning Machine Learning through Building Models of Athletic Moves. Proceedings of the 18th
ACM International Conference on Interaction Design and Children, (s. 121-132).

436



