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Ozet

Stirdiiriilebilirligin tarihsel siire¢ igerisindeki gelisiminin incelenmesini amaglayan bu calismada tabiat,
cevre, ekoloji, doga kavramlari etrafinda sekillenen denge ve dongii mekanizmasinin anlasilmasi
amaglanmistir. Stirdiiriilebilirlik konsept olarak genel anlamda ¢evrede doga, iklim kosullari, toplum ve
kiiltiire uyum saglayan, tarihi siireklik saglayan, istihsalde ve kullanimda asgari enerjiler harcayan, yerel ve
bolgesel sekilde ulasilip kullanma neticesinde geriye donilisen malzemeleri kullanmakta olan ve ekosistem
icersinde denge ve dongiileri 6neren gergeve yaklasim seklinde karsimiza g¢ikmaktadir. Ekosistem
sorunlarina ¢oziim arayislart bigiminde meydana gelen ve cevre ile ilgili biling ve ekolojik kalkinma
uygulamalarini teorik arka plandan ¢ikararak yaymay1 hedefleyen siirdiiriilebilirlik konsepti, kavramsal

anlamda incelenmesi her ne kadar gii¢ olsa da ilke, yontem ve gereklikleri net bir kavramdir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiirilebilirlik, Ekolojik Denge, Enerji Kaynaklari

The Study of the Development of Sustainability in the Historical Process
Abstract
In this study, which aims to examine the development of sustainability in the historical process, it is aimed

to understand the balance and cycle mechanism formed around the concepts of nature, environment,
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ecology and nature. In general, the concept of sustainability as the nature of the environment, climatic
conditions, adapt to society and culture, and history trait, providing procurement and consumes minimum
energy use, local and Regional left turns using the materials in a way which is achieved as a result of using
the approach suggested in the form of cycles and ecosystem balance and within the framework emerges.
Seeking a solution to problems occurring in the form of Ecosystem Development and environmental
consciousness and Ecological Applications of the theoretical background of the concept of sustainability,
which aims to spread out, in a conceptual sense, the study how much power though, principles, methods

and requirements of a clear concept.

Key Words: Sustainability, Ecological Balance, Energy Resources

Giris

Kiiresel 6lgekte sanayi ve teknolojide yasanan gelismeler neticesinde enerji kullanilmasinin artigt
ile meydana gelen her tiirden kirlilik, ¢evresel dengede geri doniisii olmayan tahribata yol

agmaktadir (Ors, 2018).

Bu calismanin 6ziinde, ¢evresel dengeye minimum hasar verecek ve ¢evresel dengenin isleyisini
saglikli bir sekilde saglayacak olan siirdiiriilebilirlilik kavrami {izerinde durulmustur (Aylaz ve

Aydin, 2014).

Cogalan enerji sorunu, ormanlarin ve tabiatin tahribi, azalan dogal enerji kaynaklari, meydana
gelen ¢evresel sikintilar insanlar1 yenilenebilir enerji kaynaklarina yonlendirmektedir. Diinyanin

en mithim yenilenebilir enerji kaynag giinestir (Bolat, 2017).

Fosil enerji kaynaklarinin tiikendigi ve enerjinin etkin kullanilmasinin 6nem kazandig1 cagimizda
stirdiiriilebilir kontrol sistemleri kullanictya tasarrufun yamni sira konforu da sunmaktadir (Unal,

2019).

Enerjinin mithim bir kismi1 konutlarda ve sanayilerde harcanmaktadir. Aydinlatmadan tasarruf,
15181 kapatarak degil, ihtiyaglar Olgiisiindekini dogal yontemler ile enerji kaynaklarini etkin

kullanip olur (Taze, 2017).

Stirdiiriilebilir kontrol sistemleri insan sihhatinin ritmini saglamaktadir ve yasamin dinamigini

olusturmaktadir. stirdiiriilebilir kontrol sistemleri sadece enerjiyle ilgili maliyetten tasarrufu degil,
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insanin sihhat ve konforu i¢in dogru mekan ve araglarin kullanilmasini amaglamaktadir (Giingor,

2005).

Siirdiiriilebilirligin Kavramsal Cercevesi

Siirdiiriilebilirlilik kavrami genel ¢er¢evede doga, iklim kosullari, toplum ve kiltire uyum
saglayan, tarihi siireklik saglayan, istihsalde ve kullanimda asgari enerjiler harcayan, lokal sekilde
ulasilip kullanma neticesinde geriye doniisen malzemeleri kullanmakta olan ve ekosistem

icersinde dongiileri 6neren konsept yaklasgim seklinde tanimlanabilir (Taze, 2017).

Cevre problemlerine ¢6ziim arayislar seklinde meydana gelen ve ¢evreyle ilgili biling ve ¢evreci
bir kalkinma politikalarin1 yaymay1 hedefleyen siirdiiriilebilirlilik tanimi, kavramsallagtirilmasi

giic ama gereklikleri acik bir kavramdir (Bolat, 2017).

Siirdiiriilebilirligin Tarihsel Gelisimi

Stirdiirtilebilirligi, insan ve tabiat iliskiselligini gozeterek, iklim ve topografiksel verileri
vazgecilmez sekilde niteleyen ve kaynaklar1 6zenli kullanmaya gayret gosteren yaklagim seklinde

tanimlamak miimkiindiir (Ozkeresteci, 2018).

Siirdiiriilebilirlik, tanim seklinde heniiz taze bir kavram olarak ortaya c¢iksa da surddrilebilir
kontrol sistemli yapilarin uygulamasi gegmis donemlere dek gider. Tarihsel siirecte yeterince
kalinlikta 1s1 yalitimlar1 saglayan, hava alan ve az enerjiyle iiretilen yerel yapisal malzemelerin

kullanilmast yaygin bir durumdur (Oktay, 2002).

(Cagimizda 6ne ¢ikan siirdiiriilebilirligi olan ekosistem tanimi eski bilgilere bagl sekillenmektedir.
Bu bilgilerin en miithim 6zeligiyse doga ve g¢evreyle ilgili bulunma zorunlulugudur (Eryildiz,

2016).
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Siirdiiriilebilirligin Ilkeleri

Surdaralebilir kontrol sistemleri bir biitiin olarak ele alinarak fonksiyonel sekilde incelenmektedir.

Stiirdiiriilebilir kontrol sistemlerinin amaci, siirdiiriilebilir yapisal tasarim ve istihsalde kaynaklarin

ve enerjilerin yetkin kullanilmasinin gézetilerek islevsel ve direngli yap: ve malzemelerin istihsali,

cevre ve toplum kriterlerine miisait arazilerin kullanilmasi seklinde ifade edilebilir (Aylaz ve

Aydin, 2014).

Stirdiiriilebilir kontrol sistemlerini somutlastirmak amaci ile genel degerlendirme esaslari

olusturulmustur. Bu esaslar Tablo 1.1°de su sekilde listelenmistir.

Tablo 1.Siirdiiriilebilirlik i¢in Genel Degerlendirme Esaslari

Kriterler Surduralemez Surduralebilir

Doga Kosullarina Cevap Vermez ~ [D0ga Kosullarina Cevap Verir

Sikintilara  pegisimlere Agiktir Degisimlere Kapalidir

Yanit Kiilturlere Cevap Vermez Kulturlere Cevap Verir

Verebilme  Katilimeidir Katilime1 Degildir

Gucu Sikca Onarimlara Muhtagtir Kendisini Onarabilir
Bagimlidir Aydinlaticidir

Kentsel Yiiksek Oranda Enerji Tiiketir Diisiik Oranda Enerji Tiiketir

Baglam Kirlilik Olusturur Kirlilik Olusturmaz
Kent Tarimimi Onemsemez Kent Tarmini Onemser
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Homojenligi Olan Yap1 Cesitleri Homojenligi Olmayan Yap1 Cesitleri
Ac¢ik Sahas1 Yoktur Acik Sahas1 Coktur
Insan Yasama Ortamini1 Bozar Insan Yasama Ortamini Bozmaz
Toprak Verimliligine Zararlidir Toprak Verimliligine Zararsizdir
Besine Zararlidir Besine Zararsizdir
Arazi ) )
Besinleri Uretmez Besinleri Uretir
Kullanilmasi
Vahsi Dogaya Zararlidir Vahsi Dogaya Zararsizdir
Verimliligi Yiiksek Araziler KullanirVerimliligi Diisiik Araziler Kullanir
[thal Malzeme Yerli Malzeme
Malzeme Malzemenin Yiiksek Enerji Igerigi  [Malzemenin Diisiik Enerji Igerigi
Yenilenemeyen Malzeme Yenilenebilen Malzeme
Kullanilmasi
Geri Dontistiiriilemeyen Malzeme  |Geri Doniistiiriilebilen Malzeme
Toksik Malzeme Toksik Olmayan Malzeme
Gilines Enerjisini Kullanir
Giines Enerjisini Degerlendirmez Cépiin Enerjisini Kullanir
Enerji COpun Enerjisini Kullanmaz o
Riizgar Enerjisini Kullanir
Kullamlmast Riizoar Enerjisini Israf Eder _ _
] ] Biyokiitleyi Kullanir
Biyokutleyi Harcar
. Giin Is1gin1 Kullanir
Gilin [s1gina Onem Vermez
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Havalandirmaya Onem Vermez Havalandirma Kullanir
Temiz Suya Hasar Verir Temiz Suya Higbir Hasar1 Yoktur
Yagmur Suyunu Israf Eder Yagmur Suyunu Kullanir
Su Atik Su Kullaniimasim Gérmezden [Atik Suyu Kullanir
Kullamlmas (Gelir Cop Stizme Yontemini Kullanir
Copler Stztilmez Su Problemini Yerel Imkanlarla
Suyu Uzaktan Saglar Gozer
Temiz Havaya Hasar Verir Temiz Hava Yaratir
Hava . eqe . . eq e .
Is1 Kirliligine Sebep Olur Is1 Kirliliginden Sakinir
Kullanilmasi
Icerideki Havay1 Kirletir [cerideki Havay1 Temizler
Cop Suyun Kirliligini Degerlendirmez  [Suyun Kirliligini Degerlendirir
Kullanilmast (Cgplerin Katiligini Degerlendirmez [Coplerin Katiligini Degerlendirir

(Eryildiz, 2016)

Surdurulebilir kontrol sistemleri ile ilgilenen miihendislerin ve mimarlarin ve farkli yapisal

tasarimcilarin ilkin verecekleri kararlar insanin, ¢evrenin sihhati iistiinde miihim role sahiptir.
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Siirdiiriilebilir kontrol sistemlerinin amaci, kaynaklar etkin sekilde kullanip ve doga ekosistemine
olasi oldugunca asgari hasar vererek insanin ihtiyaclarina cevap verebilmektir (Bolat, 2017).

Siirdiirtilebilirligin ilk amaci dogaya saygi duyan bir modelleme ortaya koymasidir (Taze, 2017).
Bu modelleme ekonomi, sosyal ve gevresel etkeni miisterek paylarda uzlastiran bityliime planlari

Onerir. Bahsi gecen 3 etkenin 6zelikleri agagida belirtilmistir:

1. Ekonomi etkenler: klasik finans performansi yam sira isletmelerin kuruldugu bodlgenin

ekonomisine katkilarda bulunmasi
2. Sosyal etkenler: isletmede ¢alisanlarin sosyal ve kanuni haklarinin korumaya alinmasi

3. Cevresel etkenler: isletmelerin aktivite ve ¢evre arasinda bulunan uyum; isletmelerin ¢evre etkisi
ve meydana gelen lriinlerin kaynak tiiketimi, atiksal miktar1 ve hasarli emisyon bakimindan

gbdzden gegirilmesi (Aylaz ve Aydin, 2014).

Stirdiiriilebilirlilik tanimi Brundtland raporunda detayli sekilce incelenmis ve buna bagh olarak

stirdiirtilebilir bir yasam i¢in bazi temel hedefler belirlenmistir (Taze, 2017).
Brundtland raporunda belirlenen baslica 3 temel hedef su sekilde 6zetlenebilir:

1. Uluslararasi 6lgiide ulus, canli-nesil arasindaki iliskisellik olusturulmasi

2. Uluslararast ekonomik bolgelerin sorumluluklari arasindaki iligkisellik kurulmasi
3. Isletme ve bireyin ¢evre sorumlulugunun arttiriimasi (Aytung, 2019)

Siirdiirtilebilirlilik taniminin mithim amagclarindan birisi de insanlar, zamanlar ve mekanlar
bakimindan esitlik ilkesidir. Baska bir deyis ile ulus, canli ve nesillerin kiiresel kaynaklar {istiinde

esitlik¢i haklara haiz olabilmesinin saglanilmasidir (Narli, 2007).

Siirdiirtilebilirlilik taniminin uygulanabilmesi amaciyla gereken prensip ve temel ilkeler asagida

su sekilde belirtilmistir:

1. Niifus arttisina baglh meydana gelen giiglilk g6zoniinde bulundurularak gelecek donemde

insanligin ihtiyacinin kargilanilmasi
2. Su ihtiyaglarinin karsilanilmasi
3. Aclikla miicadelenin yapilmasi

4. Egitimsel ihtiyag¢larin karsilanilmasi
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5. Sihhat ihtiyag¢lariin karsilanilmasi

6. Herkese is bulucanaginin saglanilmasi

7. Yasamin kalite seviyesinin arttirilmasi

8. Sihhat hizmetinden yararlanilma

9. Sosyal hizmetlerden yararlanilma

10. Nitelikli konutlarda ikamet etme

11. Kiiltiir hizmetinden yararlanilmasi

12. Sosyal imkanlardan yararlanilmasi

13. Yenilenebilirligi olan enerjilerin gelistirilmesi
14. Riizgar enerjisinin kullanilmasi

15. Giines enerjisinin kullanilmasi

16. Jeotermal enerjinin kullanilmasi (Bolat, 2017)

Stirdiiriilebilirliligin amaci; canli, insan ve diger organik birimden meydana gelen ¢evrenin
varligint devammi siirdiirmek ve tabii kaynaklarin gelecege ulagsmasini saglama seklinde

Ozetlenebilir.

Sonug

Giines ylizyillardir aydinlatmanin temel kaynagidir. Dogal aydinlatma saglayicisi olarak en ¢ok
bilinen ve kullanilan yontemse agik tabiattir. Giinesten gelen 1sikla aydinlatma konutlarda ve

sanayi merkezlerinde yeterince olabilmektedir.

Ancak sanayide ve ¢ok katli mekanlarin yapilarinda, genis oturum alanli yapilarda giines dar bir
alanda kalmakta, mekanlarin derinliklerine 151k aktarilamadigi i¢in homojen bir aydinlatma
saglanamamakta, bu durumda s6z konusu yerlerde giin igerisinde insan eliyle iiretilen enerjinin

kullanilmasina sebep bulunmaktadir.

Kiiresel dlgekte ¢evre duyarliligi kaplaminda sanayide, konutlarda ve i¢ ve dig mekan yapilarinda
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yeni standartlar belirlenmektedir. Son dénemde yayginlagsmaya baslayan bu standartlar, 6zelikle
mekanlarin siirdiiriilebilir kontrol sistemleri ile olusturulan enerjiyi etkin kullanmalarina gore

siniflandirmaktadir.

Siirdiiriilebilir kontrol sistemleri olarak karsimiza ¢ikan bu fonksiyonlarda amag, insaatin hafriyat
asamasindan baslayarak giinliik yasamin baslamasina kadar devam eden siiregte ¢evreye karsi
duyarli bulunan yapilarinin meydana getirilmesidir. Bu yapilarinda baglica dikkat edilen konular
akilli aydinlatma, yiiksek teknoloji, olast oldugunca giin 1s18indan yararlanma, yalitim ve enerji

verimidir.

Cevreye duyarli proje yapmak kapsaminda siirdiiriilebilir kontrol sistemleriyle etkin ve verimli
yapilarin tasarimlart onem kazanmistir. Bu tasarimlar s6z konusu yapisal formlarla biitiinlesik bir

paralellik gostermektedir.

Siirdiirtilebilir kontrol sistemleriyle etkin ve verimli yapilar kullanicinin gereksinme duydugu
konfor kosullarindan 6diin vermeden, yapilarin enerji tiikketen sistemlerinin kurulus yiikiini ve

kullanma siirelerini minimize etmeyi ve siirdiiriilebilirligin maksimize edilmesini amagclar.

Suardurulebilir kontrol sistemleri konusunda yapilarda enerji etkinligi aydinlatma i¢in harcanacak
bulunan enerjinin azalmasiyla, yani siirdiiriilebilir kontrol sistemlerinin etkin ve dogru

kullanilmastyla ancak gergeklesebilir.

Bu caligma kapsaminda siirdiiriilebilir kontrol sistemleri kullanilmasini gelistiren, yenilikei,
gelismis siirdiiriilebilir kontrol sistemlerinin etkin ve verimli kullanilmasinin nasil saglandig: ve

bunun tarihsel siire¢ i¢ersindeki gelisimi agiklanmustir.

Kaynakca

Aytung, B. Siirdiiriilebilirligin Planlamasi, Management Science, 42, 2018, 591 — 602.

Aytung, B. “Coklu ve Optimal Siirdiiriilebilirligin Algoritmas1”, Journal of the Operational
Research Society, 49, 603 - 615, 2019.

Aytung, B., “Sirdiiriilebilir Mimari Problemine Donlik Modelleme Yaklasimlarinin

Kargilagtirmali Degerlendirilmesi”, Avrupa Yoneylem Arastirmalart Dergisi, 125, 381 - 397,

37



1JSS, 2022, Volume 6, Issue 26, p. 29-38.

2000.
Bakar, M. A. Siirdiiriilebilirligin Modellenmesi, Nobel Basimevi, Ankara, 2019.

Bolat, B., Imrak, E. “Siirdiiriilebilir Miihendislik Uygulamalarimin Islevleri,” Journal of

Engineering and Natural Sciences Sigma, 4, 264 - 271, 2017.

Ceylan, H. “Siirdiiriilebilirlikten Daha Cok Yararlanmak I¢in Algoritmik Hesaplamalarla
Modellenmesi”, IMO Teknik Dergisi, (I1)238, 3599 - 3618, 2015.

Deveci, M., Demirel S., Ozcan, E. “Surdirilebilirlik Problemleri I¢in Olgek Gelistirme ve

Uygulama Onerileri”, Journal of Natural Gas Science and Engineering, 1 - 14, 28, 2015.
Karaboga, D. Siirdiiriilebilir Enerji, Atlas Yaymn Dagitim, Istanbul, 2017.

Ors, M. Siirdiiriilebilirligin Cizelgelenmesi Modeli Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Fen
Bilimleri Enstitusu, Adana, 2015.

Ozdamar, M. Surdirilebilir Teknolojiler, Orfeus Yayinlari, Ankara, 2008.
Ozer, Y. A. Siirdiiriilebilirlikte Kullanilan Modern Teknolojiler, Firat Yayincilik, Elaz1g, 2017.

Ozkan, M. S. Siirdirilebilir Kontrol Sistemlerinde Modelleme Hedef Programlama, Ekin
Kitabevi, Istanbul, 2019.

Ozlii, K. Siirdiiriilebilir Yapilarmin Insas1 Asamasinda Kullanilan Aydinlatma Sistemlerine Giris,

Istanbul, 2016.

Seckiner, S. U., Kurt, M. “Sirdirilebilirlik Teknolojisi Yaklasimi Ile Enerji Minimizasyonu”,
Gazi Universitesi Mithendislik - Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, 20(II), 2005.

Se¢me, N. Y. Siirdiiriilebilir Mimari Tasarim Siirecinde Tasarim-Eknoloji Iliskisi ve Enerji

Sorunu, Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Kiitahya, 2005

Sungur, B. “Strdurtlebilir Mimari Yapilarin Tasarmmi i¢in Tamsayili Programlama Modeli”,
Dokuz Eyliil Universitesi iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 24, 2, 23 - 31, 2019.

Taskin, C. Sirdiriilebilir Sayisal Yontemlerde Yoneylem Algoritmalarimin Kullanilarak
Mimarilerde Faydalanma Metotlari, Alfa Aktiiel, Bursa, 2009.

Taze, B. Siirdiiriilebilirligin Verimini Arttirict Yeni Bir Yontem, Yaymlanmamis Yiiksek Lisans

Tezi, Ankara Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara, 2017.

38



